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TITEL 

Fordelningsnat, samt antennanordning innefattande sSdant fordelningsnat. 

TEKNISKT OMRADE 
5 F6retiggande uppfinning avser ett fordelningsnat f<5r elektromagnetiska 
signaler, for bnjk fSretradesvis i en antennanordning pS mikrov^gsomradet, 
samt en antennanordning innefattande ett sadant fdrdelningsnat 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

10 I exempelvis ett telekommunikationssystem kan det foreiigga behov av att 
anvSnda s3 kallade punkt-till-multipunkt antenner. Detta ar en typ av 
antenner som anvSnds for att en central nod i systemet ska II kunna 
kommunicera med ett flertal andra terminaler i systemet, vilka ar belagna 
inom en viss vinkelsektor, Ett krav p5 en antenn av det namnda slaget ar 

15 med andra ord att den kan generera en lob som tacker den Onskade 
vinkelsektorn. 

Kanda typer av antenner som har anvSnts i dessa sammanhang Sr 
reflektorantenner och hornantenner. Dessa antenntyper har en gemensam 
20 nackdel i det att de ar relativt skrymmande, vilket kan vara en nackdel 
eftersom det ofta finns onskem^l om att antennerna skall kunna smaita in i 
omgivningen. 

En typ av antenner som ar mindre skrymmande an reflektor- och 
25 hornantenner ar s£ kallade slits- eller aperturantenner. Dessa Sr, som 
namnet antyder, antenner vilka innefattar stralningselement i form av slitsar 
eller aperturer. Sadana stralningselement kan aven anvandas f6r att mata sa 
kallade patchar. 

30 Stralningselement av de namnda slagen matas frSn ett fordelningsnat, vilket 
vanligtvis har grenar fr£n en eller flera matningspunkter frSn vilka 
fordelningsnatet Wrses med energi. Ett vanligt satt att Sstadkomma en 
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aperturantenn £r att utfora fordelningsnatet i vagledarteknik, och anordna 
aperturer langs fGrdelningsnatets grenar. For att aperturerna skall exciteras 
kr£vs att de ar anordnade excentriskt med avseende pS en tankt mittlinje i 
fordelningsnatets ISngsriktning. De excentriskt anordnade aperturerna bor 
5 vidare vara anordnade vaxelvis med avseende pa denna tankta mittlinje. Den 
excentriska placeringen av aperturerna i forhallande till matningsnStet, vitken 
ar nodvSndig for att de skall fungera som antennelement medfor emellertid 
ett antal nackdelar, framfor allt att det uppstSr en h<5g grad av 
korspolarisation mellan antennelementen, framfor allt vid vertikal polarisation. 
10 I antenner med horisontell polarisation ar fenomenet med korspolarisation 
besvfirande framfor allt i system som krSver hogbandbredd i antennen. 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Det problem som I6ses av fSreliggande uppfinning ar saledes att 
15 tilfhandahSlla ett fOrdelningsnat for elektromagnetiska signaler, fi>r bruk 
foretradesvis i en antennanordning pa mikrovagsomradet, vilket gor det 
mojligt att erhalla lagre korspolarisation an i tidigare kSnda fGrdelningsnat av 
vagledartyp. Ytteriigare ett problem som loses av fdreliggande uppfinning ar 
att framtaga ett fordelningsnat f6r elektromagnetiska signaler, f6r bruk 
20 foretradesvis i en antennanordning pa mikrovagsomradet, vilket ger en ISgre 
grad av korspolarisation i bredbandig antenner an tidigare kSnda 
fdrdelningsnat av vagledartyp. 

Detta problem Idses med hjaip av ett fordelningsnat t6r elektromagnetiska 
25 signaler, f6r bruk ffiretrSdesvis i en antennanordning pa mikrovagsomradet, 
innefattande minst tva vigledargrenar, i vilka grenar de elektromagnetiska 
signalerna utbreder sig i skilda riktningar i forhallande till varandra, dar 
nSmnda minst tva vagledargrenar gar om lott med varandra i en punkt i 
fCrdelningsnatet. 

30 LSmpligtvis ar de grenar som g£r om lott med varandra intilliggande grenar i 
Wrdelningsnatet. 
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Eftersom grenarna i ett fordelningsnat enligt uppfinningen gir om lott i minst 
en punkt kan en apertur som anordnas i en gren placeras sa att den ar 
excentriskt anordnad med avseende pa sin gren i forh&liande till en apertur i 
en annan gren. 

5 

FOretrSdesvis anordnas i de minst tv£ grenarna vardera minst en apertur i 
den del av grenen som gar om lott med den andra grenen, och i en sarskilt 
foredragen utforingsform av ett fordelningsnat enligt uppfinningen ing^r minst 
en apertur i de minst tva grenarna i en grupp aperturer vilka ar anordnade i 
10 en vasentligen rat linje. Denna placering av aperturerna gor att en ytteriigt lag 
grad av korspolarisation erhSlles. 

Ytterligare en fOrdel med uppfinningen ar att en antenn med ett 
fordelningsnat enligt uppfinningen kan utformas med endast ett 
15 stralningselement per gren i fGrdelningsnatet Detta g6r att varje gren kan 
utformas speciellt for "sin" apertur, vilket ar en stor fOrdel om man vill kunna 
forma antennens str&lningsdiagram pa ett visst satt Att endast ha ett 
stralningselement per gren i fdrdelningsnatet ger ocks£ antennen en okad 
bandbredd. 

20 

FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer att beskrivas narmare nedan, med hjalp av exempel 
pa utforingsformer, med hSnvisning till de bifogade ritningarna, dan 
Fig 1 visar ett matningsnat far horisontell polarisation enligt uppfinningen, 
25 och 

Fig 2 visar en vy framifrdn av en antennanordning enligt uppfinningen f6r 
horisontell polarisation , och 

Fig 3 visar en plattstruktur for uppbyggnad av ett fordelningsnat enligt 
uppfinningen, och 

30 Fig 4 visar ett matningsnat for vertikal polarisation enligt uppfinningen, och 
Fig 5 visar en vy framifrin av en antennanordning enligt uppfinningen for 
vertikal polarisation, och, 
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Fig 6a och 6b visar en anordning med vars hjalp antenndiagrammet hos en 
antenn enligt uppfinningen kan formas. 

FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER 
5 I fig 1 visas en vy rakt framifran av ett fordelningsnat enligt uppfinningen, 
avsett att ing£ i en antenn pa mikrovagsomridet. I den utf6ringsform som 
visas i fig 1 innefattar fOrdelningsnatet urtagningar 110 i en platta 100 av ett 
ledande material, vilka urtagningar i sin tur ingar i en vigledarstruktur, vilket 
kommer att forkiaras i mer detalj nedan. 

10 

I det fOljande kommer ett fordelningsnat enligt uppfinningen att skildras som 
en del av en antenn for utsandning av elektromagnetiska signafer. Givetvis ar 
en s£dan antenn reciprok, med andra ord kan den aven anvandas for 
mottagning, ett faktum som ej kommer att upprepas i beskrivningen eftersom 
15 det inses av fackmannen. I mottagningsfallet kommer fOrdelningsnatet att 
leda energi frSn strSlningselementen, och blir saledes snarare ett 
kombineringsnat §n ett fordelningsnat 

Elektromagnetisk energi leds till fordelningsnatet via matningspunkter 
20 1 1 1 ,1 12,1 13,1 14 pa ett vis som kommer att beskrivas mer detaljerat nedan, 
FOrdelningsnatet innefattar grenar i form av urtagningarna 110, vilka strScker 
sig frSn matningspunkterna, fOretradesvis parallellt med varandra. 
Atminstone tva av grenarna i fordelningsnatet g£r om lott med varandra i en 
punk . t ■ For a trartafw i s Ar rtot i nt illiam rrte a r a nar fcnm ,a ar om Intl m a rt 
25 varandra. 

GenomgSende aperturer 115-122, avsedda att utgOra strSlningselement i 
antennen ar anordnade i den del av respektive gren som gSr om lott med den 
intilliggande grenen. Lampligtvis ar det grenarnas ande som g£r om lott med 
30 motsvarande del av intilliggande gren/grenar, vilket innebar att respektive 
str&lningselement kommer att hamna i sin grens ande. 
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Pa grund av denna placering av strSiningselementen konnmer de att 
uppfattas som excentriskt placerade med avseende pS sina respektive 
grenar, vilket gor att de kommer att exciteras, varigenom onskad funkticxi kan 
uppnas. 

5 

Den antenn som plattan 100 £r avsedd att ing5 i ar en antenn fOr horisontell 
polarisation, varfor aperturerna ar anordnade i vasentligen rat vinkel mot den 
huvudsakliga utstr£ckningsriktningen f6r grenarna i fordelningsnatet. 

10 Som framg£r av fig 1 bildar strSlningsetementen 115-122 en grupp, i vilken 
stralningselementen fir anordnade i en vasentligen rat linje, vilket medf6r en 
ytterligt lag niva av korspolarisering. Med hjfilp av uppfinningen kan s^ledes 
stralningselementen placeras sfi med avseende pS fdrdelningsnfitet att de 
exciteras, och anda har lag korspolarisering. 

15 

Vagledarna behover givetvis inte vara uppbyggda av urtagningar i en platta, 
utan kan vara uppbyggda pS ett stort antal andra, for fackmannen vfilkfinda 
sfitt att konstruera vagledare. 

20 I fig 2 visas samma platta 100 som i fig 1. sedd frSn andra sidan. Av denna 
bild framgar finnu tydligare strfilningselementens placering i en grupp langs 
en vasentligen rak linje. I den utfdringsform som visas i fig 1 och 2 fir 
samtliga aperturer orienterade at samma h&ll, vilket innebar att de ar 
avsedda f6r en och samma polarisation, i det visade exemplet horisontell 

25 polarisation- 
Fig 3 visar hur en antenn med ett fordelningsnat enligt uppfinningen i en 
foredragen utforingsform byggs upp av en plattstruktur bestSende av 
separata plattor 310,320,330 vilka helt eller delvis bestar av elektriskt 

30 ledande material. Antalet plattor i det visade exemplet ar tre, viket givetvis 
enbart skall ses som ett exempel, for fackmannen kommer det att st£ klart att 
uppfinningen kan byggas upp av ett i stort sett valfritt antal sadana plattor. 
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Plattorna 310,320,330 i fig 3a-3c ingSr i samma typ av antenn for 
elektromagnetiska signaler som den som har beskrivits i anslutning till fig 1 
och 2. Eftersom fig 3a visar samma platta som fig 1 kommer den ej att 
5 beskrivas detaljerat pa nytt har. 

Elektromagnetiska signaler leds in till fordelningsnatet i plattan 310 via ett 
antal matningspunkter 311,312,313,314 fran ett motsvarande antal aperturer 
321,322,323,324 vilka ar beiagna i en platta 320, som anordnas p§ den sida 
10 av plattan 310 som uppvisar de i anslutning till fig 1 namnda urtagningarna i 
plattan 310. 

Plattan 320 ar utformad sa att nar den ar anordnad pa namnda sida av 
plattan 310 kommer urtagningarna i plattan 310 tillsammans med de ytor av 

15 plattan 320 som ligger an mot urtagningarna att bilda vagledare. Plattan 320 
kan antingen, som visas i fig 3b, ha en vasentligen slat utformning, med 
undantag for de aperturer som leder energi till plattan 310, varvid de ytor i 
plattan 320 som ligger an mot urtagningarna i plattan 310 kommer att bilda 
en av vaggama i vagledama. I detta fall kan plattan 320, till skillnad fr£n 

20 plattan 310, ha i princip samma utformning p& bagge sina sidor, och kan 
sagas utgOra ett aperturskikt belaget mellan tva skikt i fordelningsnatet 

En alternativ, ej visad, utformning av plattan 320 ar att ge aven den ett antal 
urtagningar, avsedda att bilda vSgledare tillsammans med urtagningarna i 
25 plattan 310. 

Elektromagnetiska signaler leds till aperturema 321,322,323,324 i plattan 
320 fr3n ett andra skikt 335 i fordelningsnatet, belaget i plattan 330. 
Ffirdelningsnatet 331 i plattan 330 innefattar i likhet med fordelningsnatet i 
30 plattan 310 ett antal urtagningar, vilka kommer att utgora delar av vagledare. 
I det exempel som visas i fig 3c uppvisar plattan 330 en enda 
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sammanhSngande urtagning, men fackmannen inser att samma resultat kan 
astadkommas med en m£ngd andra kombinationer av urtagningar. 

Plattan 330 anordnas sa att dess urtagningar ligger an mot plattan 320, och 
5 bildar vagledare tillsammans med de ytor i plattan 320 som ligger an mot 
urtagningarna. Vad som har sagts ovan om utformningen av den sida av 
plattan 320 som ligger an mot plattan 310 galler aven for den sida av plattan 
320 som ligger an mot plattan 330. 

10 N3r plattan 320 ar anordnad mot plattan 330 kommer aperturerna 
321,322,323,324 i plattan 320 att befinna sig mitt for ett antal 
matningspunkter 331,332,333,334 i plattan 330, fran vilka matningspunkter 
elektromagnetiska signaler leds till aperturerna i plattan 320, och vidare upp i 
fordelningsnatet i plattan 310. 

15 

De elektromagnetiska signalema kommer in till fordelningsnatet i plattan 330 
genom en anslutnings- och matningspunkt 336 i fordelningsnatet 335. I 
denna punkt ansluts lampligen fordelningsnatet till den yttre utrustning med 
vilken den skall samverka, s^som exempelvis telekommunikationssystem. 

20 

Hur plattorna i fig 3a-3c fogas samman och h£lls samman har ej beskrivits 
ovan, men detta kan ske pa en stor mangd for fackmannen kanda satt. Som 
exempel kan namnas skruvar, iodning, och limning. 

25 I fig 4 visas en motsvarighet 410 till plattan 100 i fig 1 och plattan 310 i fig 3a t 
avsedd att inga i en antennanordning for vertikal polarisation. Vad som har 
beskrivits ovan om plattorna 100 och 310 galler aven for plattan 410, med 
den skillnaden att eftersom den antenn som plattan skall inga i Sr en antenn 
for vertikal polarisation har aperturerna 415-422 i plattan 410 samma 

30 huvudsakliga utstrackningsriktning som grenarna i fordelningsnatet. 
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Aperturema 415-422 i plattan 410 £r vidare enligt uppfinningen foretradesvis 
placerade pa ett avstand av */i fran sin respektive grens Sndpunkt, dar X g 
£r den elektromagnetiska signalens vaglangd i vfigledaren. Detta avstSnd ar 
V* Xg mer an vad som ar brukligt, men ger goda egenskaper exempelvis vad 

5 gSller antennens bandbredd. 

I fig 5 visas, i likhet med fig 2, plattan med urtagningar fran sin andra sida. 
Som framgSr av fig 5 ar aperturema 415-422 aven i den vertikalpolariserade 
antennen fdretradesvis anordnade som en grupp, langs en vflsentligen rat 
10 linje, vilket ger en I5g grad av korspolarisation. 

En antenn med ett fordelningsnat enligt uppfinningen avsett f6r vertikal 
polarisation kan i en ffiredragen utforingsform byggas upp av en plattstruktur 
bestaende av separata plattor, i likhet med vad som har visats i anslutning till 
15 fig 3a-3c ovan. Aperturlagret och det andra fordelningsnatet byggs da upp av 
plattor som ar utformade som plattorna 320, 330 i fig 3b och 3c, varfor dessa 
ej kommer att beskrivas p& nytt har. 

Eftersom ett fOrdelningsnat enligt uppfinningen ger majlighet att skapa en 
20 antenn med enbart ett stralnrngselement per gren i fordelningsnatet ges stora 
mdjligheter att forma antennens stralningsdiagram genom individuell 
utformning av varje gren, sa att onskad amplitud och fas hos signalerna fran 
den grenens strSlningselement erhalles. 

25 Ett satt att ytterligare forma antenndiagrammet i en antenn med ett 
fordelningsnat enligt uppfinningen visas i fig 6a och 6b. Den antenn 610 som 
visas £r horisontalpolariserad, men principen kan aven tiliampas p& en 
vertikalpolariserad antenn. Antennen 610 i fig 6a och 6b har forsetts med sa 
kallade "bafflar" 612,614, vilka element uppbyggda av elektriskt ledande 

30 material, anordnade p£ vardera sidan om den rata linje langs vilken 
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antennens str&lningselement ar anordnade, i en viss vinkel a,p, mot det plan 
som definieras av plattan i vilken stralningselementen Sr anordnade. 

I fig 6a visas en antenn 610 med "bafflar rakt framifran, i fig 6b visas samma 
5 antenn liggande ner, sedd i en riktning som sammanfaller med den rata linjen 
ISngs vilken aperturerna ar anordnade. 

Uppfinningen ar inte begrSnsad till de ovan angivna utforingsformerna. utan 
kan fritt varieras inom rarnen for de efterf6ljande patentkraven. Exempelvis 
10 kan de plattor i ett ledande material som har beskrivits ovan vara plattor i ett 
icke-ledande material s5som plast, vilket har gjorts ledande genom att delar 
av ytan har belagts med ett ledande material. 
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PATENTKRAV 

1 . Fordelningsnat for elektromagnetiska signaler, for bruk fbretradesvis i en 
antennanordning p& mikrovSgsomradet, innefattande minst tva 
5 vagledargrenar, i vilka grenar de elektromagnetiska signalema utbreder sig i 
skilda riktningar i forhallande till varandra, kannetecknad darav att 
namnda minst tva vagledargrenar g&r om lott med varandra i en punkt i 
fordelningsnatet 

10 2. Fordelningsnat enligt krav 1, i vilket de vagledargrenar i fdrdelningsnatet 
som gar om lott med varandra ar intilliggande grenar. 

3. Fordelningsnat enligt krav 1 eller 2, i vilket de minst tv& vSgledargrenarna 
vardera uppvisar minst en apertur i den del av grenen som gSr om lott med 

1 5 den andra grenen. 

4. Fordelningsnat enligt nagot av krav 1-3 , i vilket minst en apertur i de minst 
tv3 v5gledargrenarna ingar i en grupp aperturer vilka ar anordnade i en 
vSsentligen rat linje. 

20 

5. Fordelningsnat enligt n£got av kraven 1-4, i vilket ett antal av aperturerna i 
gruppen ar avsedda for en och samma polarisation. 

6. Fdrdelningsnat enligt krav 5, i vilket aperturerna i gruppen ar avsedda fOr 
25 horisontell polarisation. 

7. Fordelningsnat enligt krav 6, i vilket aperturerna i gruppen ar beiagna i 
anden av sin respektive gren i fdrdelningsnatet. 

30 8. Fordelningsnat enligt krav 5, i vilket aperturerna i gruppen ar avsedda for 
vertikal polarisation. 
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9. Fordelningsnat enligt krav 8, i vilket aperturerna i gruppen £r belagna pa 
ett avstand av V* Xg fran sin respektive grens Sndpunkt, d§r X g ar den 
elektromagnetiska signalens vaglangd i vagledaren. 

5 

10. Fordelningsnat enligt krav 9, i vilket aperturerna utgOrs av aperturer i en 
vagledares ISngvSgg. 

11. Fordelningsnat enligt nSgot av fdregaende krav, i vilket aperturerna 
10 utgors av slitsar. 

12. Fordelningsnat enligt nagot av krav 9-12, i vilket vSgledarna innefattar 
spSr i en platta av ledande material. 

15 13. Antennanordning innefattande ett fordelningsnat enligt nagot av kraven 1 - 
12. 

14. Antennanordning enligt krav 12, i vilket f6rdelningsn£tet Sr utfort i tva 
skikt med ett mellanliggande aperturskikt 

20 

15. Antennanordning enligt krav 14, i vilken vagledama i det andra 
fordelningsnatet innefattar spSr i en platta av ledande material. 
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SAM M AN D RAG 

Uppfinningen avser ett fordelningsnat for elektromagnetiska signaler, for bruk 
fOretradesvis i en antennanordning p6 mikrovSgsomrSdet, innefattande minst 
5 tva vagledargrenar, i vilka grenar de elektromagnetiska signalerna utbreder 
sig i skilda riktningar i f6rh£Ilande till varandra. Uppfinningen kSnnetecknas 
av att namnda minst tva vagledargrenar gar om lott med varandra i en punkt i 
fordelningsnatet. Foretradesvis ar de vagledargrenar i ftfrdelningsnStet som 
g&r om lott med varandra intilliggande grenar, och uppvisar minst en apertur i 
10 den del av grenen som gar om lott med den andra grenen. 
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